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1. Objetivo

Realizar un examen sobre una estructura, para determinar la inexistencia de contactos entre éstas
y ofra/s ajena/s, constatando a la vez la calidad del revestimiento aplicado.

2. Alcance
Destinado a los sectores de MetroGAS que realicen esta prueba, como asi también a las empresas

Contratistas que trabajen al servicio de esta Compania, y ejecuten las tareas descriptas en el
presente procedimiento.

3. Frecuencia

Este documento es de aplicacién siempre que se realice una prueba de aislacidon eléctrica sobre
una estfructura.

4. Responsabilidades

Ejecutar

Supervisor Proteccidn Anticorros
Especialista Corrosion
Inspector de construcciones

> |><|>| Supervisar
X< || Actualizar

La Jefatura de Mantenimiento preventivo serd responsable de revisar y mantener actualizado este

documento.
La ejecucidén del instructivo es llevada a cabo por la empresa contratista designada, conforme a

las condiciones y lineamientos establecidos.

5. Descripcion De Las Tareas A Ejecutar

Este examen consiste en generar una circulacién de corriente continua intermitente entre Ia
estructura en andlisis y un dispersor de corriente provisorio, midiendo Ilas variaciones de potencial
referidas a una hemipila de Cobre/Sulfato de Cobre en uno o varios puntos de ésta.

Con los datos obtenidos de:

- Los incrementos de potencial producidos (promediados)
- Lamagnitud de la corriente de envio.
- Lasuperficie de la estructura en andlisis.

Se procederd a definir la densidad de corriente necesaria para obtener un desfasaje promedio de
potencial estructura/terreno de 0,3 V.

Este documento (con excepcidn del original firmado) una vez impreso en papel o archivado en forma electrénica fuera
de la Intranet, pierde la condicidn de copia controlada; por lo tanto, es responsabilidad de los usuarios asegurarse de

poseer la version vigente.
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Si el valor méximo de la densidad de corriente se ubica dentro de los valores especificados en la
Tabla siguiente (segun la naturaleza de la estructura), la Prueba de Aislacion eléctrica se
considerard APROBADA.

Sistemas de Alta Presion Sistemas de Media Presion
> 10 bar 1,5 bar (*)

10 pA/m? 30 pA/m?2 60 pA/m?2

Canos Camisa

(*) Incluye estructuras componentes de plantas reguladoras, reductoras o frampas de scraper.

La prueba de Aislacion Eléctrica se realizard sobre todo nuevo conducto, involucrando ello tuberias
de redes de distribucién o ampliaciones de las mismas, ramales, gasoductos, entradas y salidas de
plantas (reguladoras y de otro tipo) como condicidn obligatoria para otorgar su habilitacion.

A los efectos de solicitar la Prueba de Aislacion Electrica(PAE), el Contratista de obra, cumplird con
los siguientes requisitos:

- Solicitard con un minimo de 5 (cinco) dias al sector de Construcciones la solicitud para realizar la
ejecucion de la Prueba de Aislacion Eléctrica (PAE)

(El inspector de obra designado por el sector de Construcciones coordinard con el sector de
Proteccién Anticorrosiva fecha y hora del ensayo y a su vez proveerd los planos del proyecto en
cuestion)

- Proveerd todos los elementos necesarios, indicados en este Procedimiento.

Esquema tipo para el ensayo:

Equipo para envios de corriente temporizados

Control de Pusmie de Amparimatre
Voltimetro Uave temporizada Corrente Tensidn

S

* S

Electrodo de —e— - —
referancia

Este documento (con excepcidn del original firmado) una vez impreso en papel o archivado en forma electrénica fuera
de la Intranet, pierde la condicidn de copia controlada; por lo tanto, es responsabilidad de los usuarios asegurarse de
poseer la version vigente.
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Detalle del equipamiento

Hemipila de Cu/SO4Cu: Este elemento se utiliza como electrodo de referencia, en la medicién de
potenciales estructura/terreno. El mismo deberd cumplir con lo indicado en la Especificacion
técnica de ET-OPE-122 “Electrodo de referencia portdtil”.

Voltimetro: Instrumento analdgico o digital, con una impedancia de entrada superior a los 10 M,
clase 1,5 o superior. Mediante la utilizacién del mismo se efectUa la medicidon de potencial entre la
estructura y la hemipila de cobre/sulfato de cobre.

Amperimetro: Instrumento analégico o digital, clase 1,5 o superior. Mediante el uso del mismo se
realiza la medicidn de la intensidad de la corriente de envio.

En funciéon de la importancia que significa el dato a aportar con este elemento, se exigird que éste
permanezca conectado mientras dure el examen. Si el valor de la corriente aplicada se modifica
durante la ejecucion de la P.AE., se adoptard para los cdlculos el mds elevado.

Fuente de Tensidn: Este elemento se halla conformado por una bateria, banco de baterias,
motogenerador, fuente de alimentacion, etc., pudiendo la misma llegar a ser de cardcter variable,
contando con la capacidad de suministrar la corriente de envio necesaria para lograr la variacién
de potencial requerida en la estructura.

Temporizador: Este dispositivo posibilita la conexidén y desconexién de la corriente de envio en forma
automdtica e intermitente, en lapsos iguales, cuya duracién se regulard entre 5 (cinco) y 10 (diez)
segundos.

Control de corriente: Es un elemento electromecdnico o electréonico a base de resistencias variables
o semiconductores respectivamente. Su uso permite regular la corriente de salida, para alcanzar el
valor requerido.

Dispersor de corriente provisorio: Este mecanismo, constituido por jabalinas (acero, bronce, ofro
metal similar), enterradas, posibilita la circulacion de corriente hacia la estructura en andlisis, a través
del terreno. La distancia entre este dispersor provisorio y la estructura bajo prueba, serd superior a 6
(seis) metros. Conformado en el lugar de la P.A.E. el esquema de elementos senalado se procede
a efectuar el envio de corriente y a medir los incrementos de potencial resultantes, en varios puntos.
La cantidad de éstos serd acorde con la longitud del conducto o extensidon de la red.

A los efectos del cdlculo y ejecucidon del ensayo se definen:

Potencial natural (Vnat): Potencial medido de la estructura, respecto a la hemipila de Cu/SO4Cu,
en un punto determinado, con antelacién de conexion a la fuente y/o dnodo de sacrificio.

Potencial sin envio (Voff): Potencial medido de la estructura, respecto a la hemipila de Cu/SO4Cu,
en un punto determinado del conducto, con ensayo en ejecucién en el momento en que no circula
corriente.

Potencial con envio (Von): Potencial medido de la estructura, respecto a la hemipila de CuSO4/Cu
en un punto determinado del conducto, con ensayo en ejecucién en el momento de la circulacion
de corriente.

Este documento (con excepcidn del original firmado) una vez impreso en papel o archivado en forma electrénica fuera
de la Intranet, pierde la condicidn de copia controlada; por lo tanto, es responsabilidad de los usuarios asegurarse de
poseer la version vigente.
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Incremento de potencial (Av): Diferencia entre Von (Potencial con envio) y Voff (potencial sin envio)
en un punto determinado del conducto, expresado en Volts. Este valor no serd inferiora 0,5V en el
punto de envio.

Cdlculos:

Una vez finalizadas las mediciones indicadas, en la cantidad de puntos senalada por el Inspector
de Proteccidn Anticorrosiva se procederd a calcular el promedio de los incrementos de potencial

(Avprom).
Z Av

Cant.Med

Avprom =

A continuaciéon, se deducird el valor de la densidad de corriente necesaria para obtener un
crecimiento promedio de 0,3 Volts, utilizdndose la siguiente expresion:

ST — 0,3x/
Avprom x Superficie

Donde:

e 1: Magnitud de la corriente de envio

e Avprom: Promedio de los incrementos de potencial (V)
e Superficie: Superficie de la estructura en andlisis (m2)
e J1: Densidad de corriente (A/m2)

Con la totalidad de los datos involucrados en el cdlculo de referencia, se labrard un ACTA (Ver
anexos), en la que constard el resultado obtenido. La misma rubricada por el Inspector de Obra y
por el Inspector de Proteccidn Anticorrosiva determinard la correspondencia o el rechazo de la
estructura examinada.

En el caso que la densidad de corriente deducida supere el limite establecido la P.A.E. serd
DESAPROBADA, debiendo el Contratista de la Obra reparar las fallas que ocasionaron el problema,
haciéndose cargo de los gastos que ello demande.

Corresponde entender por estas fallas:

- Posibilidad de contactos con estructuras ajenas.
- Zonas en las cuales se hubiera omitido la aplicacion de la cobertura aislante.
- Roturas en el revestimiento.

NOTA: Posteriormente a la reparacion aludida, se requerird al departamento de Proteccion
Anticorrosiva la realizacién de una nueva P.AE.

Certificados

Los instrumentos de medicidn a utilizar voltimetro, amperimetro y/o multimetros deberdn contar con
certificado de calibracion vigente al momento de ejecutar el ensayo.

Este documento (con excepcidn del original firmado) una vez impreso en papel o archivado en forma electrénica fuera
de la Intranet, pierde la condicidn de copia controlada; por lo tanto, es responsabilidad de los usuarios asegurarse de
poseer la version vigente.
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6. Lista de distribucidn

e Gerencia de Mantenimiento.

7. Capacitaciones

e Jefatura de Mantenimiento preventivo
e Confratistas

8. Archivo de Registros

e RG-OPE-098 Prueba de Aislacion Eléctrica

9. Definiciones y abreviaturas

e Ejecucidn: posiciones que realizan las actividades descriptas.
e Supervision: posiciones responsables de supervisar o aprobar dichas actividades.
e Actualizar: Responsable de modificar el documento ante cambios en la operatoria.

10. Requerimientos relacionados con SHYMA y SO

SEGURIDAD E HIGIENE
Para garantizar la integridad fisica del personal durante la ejecucion de las tareas, se
deberdn cumplir los siguientes requisitos:
Uso obligatorio de E.P.P. (Elementos de Proteccidn Personal):
e Casco, guantes, gafas de seguridad, ropa ignifuga, calzado de seguridad.
e Verificar el buen estado de los E.P.P. antes de iniciar cualquier tarea.

11. Documentos relacionados

e ET-OPE-107 "Revestimientos Anticorrosivos”.

e ET-OPE-122 "Electrodo de referencia portdtil”.

12. Referencias Bibliograficas

e Especificacion Técnica PA N° 265 (Documento del ENARGAS).

13. Apéndices / Anexos

Este documento (con excepcidn del original firmado) una vez impreso en papel o archivado en forma electrénica fuera
de la Intranet, pierde la condicidn de copia controlada; por lo tanto, es responsabilidad de los usuarios asegurarse de
poseer la version vigente.
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14. Historial cambios

REVISION FECHA MODIFICACIONES EFECTUADAS
0 14/06/2022 Emision.
1 05/07/2024 Modificacién de diagrama de
conexionado, correccidn de solicitud
de estudio.
2 19/08/2026 Actualizacién del apartado 4.

Incorporacion de matriz de puestos.
Actualizacién del apartado 9.
Incorporacion de definiciones.

Creacion de RG-OPE-098
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MOTIVO DEL CAMBIO

Creacién del
documento (Ex STD
60026)
Actualizacién general
anual.

Actualizaciéon -
Relacion documentos a
puestos.

Este documento (con excepcidn del original firmado) una vez impreso en papel o archivado en forma electrénica fuera
de la Intranet, pierde la condicidn de copia controlada; por lo tanto, es responsabilidad de los usuarios asegurarse de

poseer la version vigente.



