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1 Objetivo
El presente instructivo tiene por objeto establecer los criterios generales que se deben seguir para la
instalacion de canerias con la tecnologia de perforacion dirigida horizontal, y dar a conocer las

medidas minimas de seguridad que deben respetarse para preservar la integridad de los
trabajadores y los bienes durante su utilizacion.

2 Alcance

El presente instructivo estd destinado a todos los sectores de MetroGAS y empresas contratistas que
realicen trabajos con perforacion dirigida horizontal.

3 Frecuencia

Este documento es de aplicacién siempre que se requiera instalar tuberias con la tecnologia de
perforacién dirigida horizontal.

4 Responsabilidades

w2 <
Jefe de Obras X
Supervisor Construcciones X X
Inspector Acero/ PE

La jefatura de Obras, perteneciente a la gerencia Ingenieria y Obras debe:

e Mantener la actualizacion del presente documento.
e Controlar la aplicacion del presente documento, para la ejecuciéon de los trabajos.

Las empresas que utilicen estd tecnologia son las responsables de realizar los controles y verificacion
de las medidas de seguridad solicitadas en el presente procedimiento, las cuales deben ser

convalidadas por los representantes técnicos de las empresas y/o representantes de Seguridad. Los
sectores operativos de MetroGas son responsables de solicitar / verificar que las mismas se cumplan.

Este documento (con excepcidn del original frmado) una vez impreso en papel o archivado en forma electrénica fuera de
la Base Documental de MetroGAS, pierde la condicién de copia controlada, por lo tanto, es responsabilidad de los usuarios
asegurarse de poseer la version vigente.
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Cuando se menciona:

- Jefe de obra: es el responsable de |la obra por parte de la empresa contratista.
- Inspector: es el responsable a cargo de la obra por parte de MetroGAS.

5 Descripcién de las tareas a ejecutar

5.1 Consideraciones generales

1.1 Las maqguinas utilizadas en la perforacién dirigida, todos los equipos auxiliares y accesorios de
deteccidn deberdn estar en perfectas condiciones de uso y mantenimiento previo al inicio de las
tareas; y serdn operados por personal capacitado y experimentado en su uso.

En todos los casos, independientemente de donde se efectUe el tendido de la caneria o cruce con
perforacién dirigida horizontal (PDH), se llevard registro escrito de:

e Los andlisis previos alinicio de la perforacién dirigida: RG-OPE-083 - Check list previo alinicio
de la perforacion

¢ La ubicacién de la “cabeza inteligente” (progresiva y tapada) a medida que la misma
progrese durante el proceso de perforacién y tendido: RG-OPE-083 - Check list previo al
inicio de la perforacién

Esta informacion serd luego volcada a los planos conforme a obra y se entregardn las planillas del
RG-OPE-083 - Check list previo alinicio de la perforacion, juntamente con el croquis de certificacion.

1.2 Canerias de acero
a) Revestimiento

El espesor minimo de la capa de polietileno de alta densidad (HD), medido en cuatro ubicaciones
en torno a la circunferencia del cano (uno de ellos sobre el corddn de soldadura longitudinal) serd
de 1,58 mm. El espesor total de revestimiento aplicado (imprimacién epoxi + adhesivo + polietileno
HD) serd de 1,80 mm.

b) Revestimiento de uniones soldadas

Cuando en las uniones soldadas de una caneria instalada mediante perforacion dirigida, se utilicen
materiales de revestimiento con las caracteristicas mencionadas en el pdrrafo anterior, se empleard
adicionalmente elementos de protecciéon para las uniones soldadas sometidas al pasaje por sistema
de tuneleo dirigido, tales como RAYCHEM DIRAX o POLYGUARD PXCD.

La manta de sacrificio, componente del kit, deberd ubicarse en el extremo del sentido de arrastre
de la caneria. Se instalard centrando dicha malla de tal manera que el 50% de la misma caiga
sobre el revestimiento y el 50% restante sobre la manta principal.

Deberd disponerse en obra de una guia para la instalacién del producto, provista por el fabricante
o proveedor del mismo.

Este documento (con excepcidn del original frmado) una vez impreso en papel o archivado en forma electrénica fuera de
la Base Documental de MetroGAS, pierde la condicién de copia controlada, por lo tanto, es responsabilidad de los usuarios
asegurarse de poseer la version vigente.
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5.2 Determinacioén de la posicion de la traza

Previo al inicio de la obra de perforacion se dispondrd de planos de interferencia de otras redes de
distribucién de servicios y se realizardn todos los sondeos de acuerdo con el punto 5.3 para confirmar
la profundidad y ubicacion de estos como ser cloacas, energia, fibra éptica, servicios de gas, etc.;
asimismo se deberd registrar la presencia de napas de agua, raices de drboles, cdmaras enterradas,
fundaciones y zapatas de construcciones lindantes, etc.

Otro recurso indispensable y de uso obligatorio para la localizacién de cables eléctricos y canerias
metdlicas, es el uso de detectores de instalaciones enterradas en todo su recorrido, tanto en sentido
longitudinal como transversal a la fraza, dada la posibilidad de que existan servicios, derivaciones
(cruces) y/o “ganancias de cable a futuro” enterradas.

De manera que:
e La posicion de la traza propia a instalar cumpla con:
1) Las distancias minimas a la Linea Municipal indicada en la NAG-140 parte 6 item 8.5

2) Las separaciones minimas recomendadas por normas y procedimientos internos, con
respecto a ofras instalaciones enterradas; propias y/o de terceros. Ver NAG-100, seccién 325 y
NAG-140, item 8.8.i, ], k.

Cuando se utilice en tendidos paralelos a lineas de transmision, gasoductos, lineas de alta tension,
etc., se realizard un estudio previo teniendo en cuenta lo establecido en la tabla de la Seccién 325
de la NAG-100 para determinar las distancias minimas de seguridad y establecer la factibilidad de
SU USO.

e Evite larofura de ofras instalaciones enterradas; propias y/o de terceros durante el proceso de
construccion.

e Permita el mantenimiento futuro de la red, y su reparacidn de necesitarlo, considerando
ademds para esto el didmetro y presidn de operacion.

La figura N° 1 muestra un croquis orientativo para el andilisis del posible lugar de pasaje de la tuberia,
el mismo puede variar de acuerdo con la disposicidon que los otros servicios puedan tener segun la
zona, por lo que el presente esquema no debe tomarse como algo estdtico y el responsable de
obra debe analizar cada circunstancia.

Este documento (con excepcidn del original frmado) una vez impreso en papel o archivado en forma electrénica fuera de
la Base Documental de MetroGAS, pierde la condicién de copia controlada, por lo tanto, es responsabilidad de los usuarios
asegurarse de poseer la version vigente.
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FIGURA 1
H = Tapada minima segun norma NAG-140, item 8.9, parte 6.

D = Distancia minima en todo sentido de cualquier obstdculo segun NAG-100, seccién 325y
NAG-140, item 8.8.i, j, k.

Conrelacién a instalaciones de gas existentes se tendrd en cuenta lo establecido en este punto.

5.3 Sondeos

Ademds de los planos de interferencias y la utilizacién del detector de instalaciones, como
herramientas necesarias para determinar la posicion definitiva de la nueva traza, serd obligatorio la
apertura de sondeos indicados en 5.3.1 y 5.3.2

Asi también en aquellas obras donde la caneria se instale con los correspondientes “servicios
domiciliarios”, los pozos para los mismos deberdn estar realizados con anterioridad a la ejecucién
de la perforacién dirigida, permitiéndonos optimizar la cantidad de aperturas que permitan
visualizar el paso de la caneria durante el proceso de tendido; y minimizar los riesgos de
acercamiento (vecindad) a las instalaciones existentes, ya sea por desvios eventuales durante el
proceso propio del tendido; o bien detectar eventuales “viboreos” y/o desvios de posicidon de las
instalaciones enterradas de terceros y/o propias existentes, respecto alo indicado en los planos de
interferencia.

De esta forma se tendrd mayor margen de maniobra bajo la correccidn de la posicidn de la nueva
traza, identificar zonas a colocar protecciones, y disminuir asi los riesgos potenciales a futuro con
respecto a vecindades detectadas durante la etapa constructiva.

Este documento (con excepcidn del original firmado) una vez impreso en papel o archivado en forma electrénica fuera de
la Base Documental de MetroGAS, pierde la condicién de copia controlada, por lo tanto, es responsabilidad de los usuarios
asegurarse de poseer la version vigente.



Instrucciones Generales para Instalacion de Tuberias por
Perforacion

USO INTERNO: X ITOPEO64: Revisidon 5 P&gina 6 de 14

Cuando sed necesario, a criterio de la inspeccién de MetroGAS, se excavard segun dimensiones
indicadas por dicha inspeccidon y descubrirdn la/las interferencias localizadas por planos y/o
detectores y/o sondeos, con el fin de asegurarla perfecta vision y control durante el paso del equipo
de tuneleo enla zona de lainterferencia en cuestién.

5.3.1 Dimensiones

5.3.0.1 Cuando la instalacion sea en vereda el sondeo abarcard desde la linea municipal hasta el
corddén de la vereda, salvo indicacion contraria del inspector, y la profundidad serd 0,50 m mayor
que el fondo de la zanja necesario para cumplir con la tapada exigida en el proyecto.

5.3.0.2 Cuando la instalacion sea en zonas donde no existan veredas, el sondeo tendrd como
minimo una longitud de 2,00 m tomado desde la linea municipal, y la profundidad serd 0,50 m mayor
que el fondo de zanja necesario para cumplir con la tapada exigida en el proyecto.

5.3.2 Cantidad

En todos los casos, tratese de una instalacion de caneria con o sin instalacién de servicios en el
framo, se deberd realizar como minimo y antes de realizar la perforacién dirigida 5 sondeos cada
100 m a instalar. En caso de existir servicios domiciliarios, los sondeos deberdn coincidir con la
instalacion de estos. Adicionalmente, se deberd realizar sondeos coincidentes con la totalidad de
las ubicaciones de los servicios a instalar. Cuando la traza elegida de la perforacion dirigida se
ubique Mmds lejos de la linea municipal que la caneria de H°F° en operacion, adicionalmente a lo
especificado en este punto se realizardn ventanas de sondeo en todas las intersecciones de la traza
elegida con los servicios largos que derivan de la caneria de HeFe.

Cuando existan dudas sobre interferencias con ofros servicios, el inspector de MetroGAS a su solo
juicio podrd adicionar sondeos a los minimos previstos en cada caso.

5.4 Instalacion de la tuberia

5.4.1 Enlavereda

La tapada respetard los lineamientos descriptos en las normativas vigentes (NAG 100, NAG 140). Ver
figura 2.

En caso de que obstdculos insalvables obliguen a adoptar una tapada superior a la mdxima
precedentemente indicada, se deberd instalar la caneria a una distancia mayor de la linea
municipal a la fijada en la norma NAG-140, o realizar las obras necesarias para direccionar las
posibles fugas de gas a los fines de minimizar la probabilidad de migracion de gas a los edificios
colindantes.

Cada vez que se deba hacer uso de la excepcidon precedentemente indicada deberd solicitar
autorizacién al inspector de MetroGAS, quedando registrado en los correspondientes croquis de
certificacion, la posicidn planialtimétrica de la caneria y de los obstdculos que motivaron la
excepcion.

Este documento (con excepcidn del original frmado) una vez impreso en papel o archivado en forma electrénica fuera de
la Base Documental de MetroGAS, pierde la condicién de copia controlada, por lo tanto, es responsabilidad de los usuarios
asegurarse de poseer la version vigente.
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La distancia a la linea municipal se establecerd de acuerdo con lo indicado en el item 8.5 de la
norma NAG-140. Cuando la distancia establecida en dicho punto no se pueda alcanzar, la
perforacioén se realizard a una distancia mayor. Si por razones técnicas, es inviable (interferencias,
etc.), se procederd a buscar la mejor solucién en este caso puntual o realizar las obras necesarias
para direccionar las posibles fugas de gas a los fines de minimizar la probabilidad de migracién de
gas a los edificios colindantes.

TUBERI& POR VEREDA
L.E. L.E.
CORDON
Ver pto, ?.1]1. VEREDA
¢ CALZADA
-9
ta
5 E
S E
=
5%
TUBERIA DE POLIETILENO
FIGURA 2

5.4.2 En calzada
La tapada respetara los lineamientos descriptos en las normativas vigentes (NAG 100, NAG 140).

En caso de que obstdculos insalvables obliguen a adoptar una tapada superior a la mdxima
precedentemente indicada, se deberd instalar la caneria a una distancia mayor de la linea
municipal a la fijada en la norma NAG-140, o realizar las obras necesarias para direccionar las
posibles fugas de gas a los fines de minimizar la probabilidad de migracion de gas a los edificios
colindantes.

Cada vez que se deba hacer uso de la excepcidn precedentemente indicada se deberd solicitar
autorizaciéon al inspector de MetroGAS, quedando registrado en los correspondientes croquis de
certificacion la posiciéon planialtimétrica de la caneria y de los obstdculos que motivaron la
excepcion.

Se llegard progresivamente a la profundidad requerida desde aproximadamente 5 m antes de la
linea municipal perpendicular al zanjeo (ver punto A de la Figura n® 3).

Los niveles para medir la tapada se establecerdn de acuerdo con lo indicado en el item 8.9 de la
norma NAG-140.

Este documento (con excepcidn del original frmado) una vez impreso en papel o archivado en forma electrénica fuera de
la Base Documental de MetroGAS, pierde la condicién de copia controlada, por lo tanto, es responsabilidad de los usuarios
asegurarse de poseer la version vigente.



Instrucciones Generales para Instalacion de Tuberias por
Perforacion

USO INTERNO: X ITOPEO64: Revisidon 5 P&gina 8 de 14

CRUCE DE BOCACALLE

CALZADA

. VEREDA VEREDA

E Lf)ma—pnix.’l 5m aprox.
&
s TUBERIA DE POLIETILENO
\ y /
L.O. LiNEA DE OCHAVA TUBERIA DE POLIETILEHO

L.E. LIHEA DE EDIFICACION

FIGURA 3

5.4.3 Cruces de vias; hidricos (naturales o en ductos), rutas nacionales y/o provinciales

Cuando se trate de cruces de vias férreas, canales hidricos, rutas nacionales o provinciales ademds
de tener en cuenta las condiciones de tapadas minimas y mdximas de 0,80 m y 1,20 m,
respectivamente; se deben analizar las condiciones propias del entorno (interferencias y obstaculos
en general) y las normativas de los organismos (FFCC.; Hidrdulica, Vialidad Nacional, Provincial, etc.)
que regulan las distancias minimas de separacidén con las instalaciones existentes a cruzar y/o
tapadas minimas admisibles.

En caso de que resulte necesario adoptar una tapada superior a la mdxima precedentemente
indicada (1,20 m), se deberd instalar la caneria a una distancia mayor de la linea municipal a la
fijada en la norma NAG-140, o realizar las obras necesarias para direccionar las posibles fugas de
gas a los fines de minimizar la probabilidad de migracién de gas a los edificios colindantes.

Para la ejecucidn de este tipo de cruces a tapada superior a 1,20m, se deberd solicitar autorizacion
al inspector de MetroGAS, previo a la ejecucion del cruce; quedando registrado en los
correspondientes croquis de certificacion la posicidn planialtimétrica de la caneria y de los
obstdculos que motivaron la excepcion.

5.4.4 Senalizacién de la traza

La senalizacion se efectuard con plaquetinas de identificacién instaladas de acuerdo al IT-OPE-058
("Guia para la Senalizacion de Tuberia o Caneria Utilizando Plaguetina”), previo a la habilitaciéon
con gas de la tuberia.

En obras donde la tuberia se instale en forma mixta, en unos tramos mediante el sistema de
perforacién dirigida y en otros con el método tradicional de zanja, la sefalizaciéon en superficie
deberd extenderse a la totalidad de la obra, independientemente de la colocacion de la malla de
advertencia indicada en la normativa vigente, en los framos instalados en excavaciones realizadas
a cielo abierto. En los lugares donde se cologuen los elementos de advertencia, la distancia mdxima
entre senalizaciones podrd ser de 20 m.

Este documento (con excepcidn del original frmado) una vez impreso en papel o archivado en forma electrénica fuera de
la Base Documental de MetroGAS, pierde la condicién de copia controlada, por lo tanto, es responsabilidad de los usuarios
asegurarse de poseer la version vigente.



Instrucciones Generales para Instalacion de Tuberias por
Perforacion

USO INTERNO: X ITOPEO64: Revisidon 5 P&gina 9 de 14

5.5 Recomendaciones de aplicacion obligatoria

Enlainstalacién de tuberias de polietileno se evitard que las uniones de los tramos queden dentro
del tUnel de la perforaciéon. En caso de no ser posible, se deberd efectuar una perforacién de
mayor seccioén.

El didmetro del tUnel terminado debe ser como minimo 10 cm mayor que el didmetro del tubo a
instalar.

En caso de producirse la rotura de algun servicio de cloaca, se procederd a su reparacion de
acuerdo con el andlisis de las causas que origind el inconveniente, y se procederd a la apertura
de los servicios adyacentes a ambos lados del danado; y, de descubrir que los mismos también
estdn con dano, se reparardn y repetird la operacidén de manera sucesiva hasta localizar que los
servicios adyacentes estdn en perfectas condiciones.

Cuando se estén realizando perforaciones en suelos de granulometria fina o muy fina (60% de
paso en tamiz 200 lavado) saturados de agua se deberd prestar especial atencion en los desvios
que pueda sufrir la barra perforante del equipo utilizado.

En caso de verificarse desvios en la direccion de la perforacién que comprometan la seguridad
de la caneria y/o la proximidad a otros servicios, se delbe abortar su aplicacién, y comenzar
nuevamente.

Dado que la perforacion dirigida estd asistida por el uso de agua para el logro del cometido, se
deberd tener la precaucion de evitar el ingreso de ésta a la tuberia que se estd instalando. Para
ello, deberd asegurarse que el tapdn con el gancho de arrastre que se coloca en el extremo de
la tuberia, para el desplazamiento de la misma, esté perfectamente colocado y controlada la
hermefticidad de los asientos.

En caso de ingreso de agua la contratista deberd efectuar la limpieza interna de la caneria a
satisfaccion de la inspeccién de obra.

El agua y barro producto de la perforacién serd dispuesto cumpliendo con las disposiciones
vigentes en la jurisdiccion donde se lleva a cabo la obra, en lo que hace a la disposicién de este
tipo de residuos, o las normas o procedimientos que emita a tal efecto MetroGAS S.A.

Se debe tener mucha precaucién en el hincado de las cuias de anclajes de la mdaquina y relevar
previamente el lugar propuesto, antes de colocar las estacas de fijacion para evitar danos a
otras instalaciones.

5.6 Aplicacion y restricciones del sistema PDH

De acuerdo a las conclusiones que se llegue luego de analizar los planos de interferencias,
deteccién de tipo ubicacion de cables energizados, resultado de lo observado en los sondeos, y
cualquier ofra causa propia del entorno y de cada caso en particular se podrd, a juicio del inspector
de MetroGAS, optar por el sistema de zanjeo tradicional a cielo abierto.

En especial

No deberd utilizarse en zonas con gran congestion de servicios (teléfono, agua, gas, cloacas) si
no es posible cumplir con las distancias minimas de seguridad establecidas por norma.

No deberd utilizarse cuando existan cables de alta tension y existen dudas sobre su ubicacion
precisa.

No deberd utilizarse en terrenos cuya composicion contenga elementos metdlicos, escorias,
restos de hormigdn, contaminantes quimicos que pongan en riesgo la integridad de la tuberia.
Se deberdn tener precauciones con raices de drboles, en particular frondosos y de raices
ramificadas, ya que no hay forma de detectarlas sin zanjeo.

Este documento (con excepcidn del original frmado) una vez impreso en papel o archivado en forma electrénica fuera de
la Base Documental de MetroGAS, pierde la condicién de copia controlada, por lo tanto, es responsabilidad de los usuarios
asegurarse de poseer la version vigente.
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5.7 Aviso en caso de danos a la infraestructura de MetroGAS

En caso de que se produzca, o se detecte, un dafo o anomalia en la infraestructura de MetroGAS
durante el desarrollo de una obra de gas natural ejecutada por Personal Propio y/o Conftratistas, el
Inspector de Obras a cargo de los trabajos informard de inmediato en forma fehaciente al Centro
Coordinador de Atencién de Urgencias (CCAU), a fin de que el CCAU de inicio a las acciones
correspondientes.

6 Lista de distribucion

- Jefaturas de CCAU y Mantenimiento Correctivo Provincia
- Jefaturas de Mantenimiento Correctivo CABA

- Jefatura de Control de Mantenimiento de la Red

- Jefatura de Ingenieria

7 Capacitacion

- Jefatura de Obras

8 Archivo de registros

RG-OPE-083 - Check list previo al inicio de la perforacion

9 Definiciones y abreviaturas

SSOMA: Seguridad, salud ocupacional y medio ambiente.

PDH: Perforaciéon Dirigida Horizontal

EPP: Elemento de proteccion personal.

Ejecucién: posiciones que realizan las actividades descriptas.

Supervisién: posiciones responsables de supervisar o aprobar dichas actividades.

Actualizar: Responsable de modificar el documento ante cambios en la operatoria.

10 Requerimientos relacionados con SHYMA y SO

10.1 Medidas de seguridad en frabajos de perforacién dirigida

Se debe tener en cuenta lo siguiente:

Este documento (con excepcidn del original frmado) una vez impreso en papel o archivado en forma electrénica fuera de
la Base Documental de MetroGAS, pierde la condicién de copia controlada, por lo tanto, es responsabilidad de los usuarios
asegurarse de poseer la version vigente.
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Verificar la existencia y el correcto funcionamiento de todos los elementos y las medidas de
seguridad (corte automdtico, apagado manual, puesta a tierra, elementos de proteccién personal
del operario, protecciones de los escapes, zonas calientes, sector de barras.).

El operador de la tunelera debe interiorizarse sobre el uso y las medidas de seguridad de la
maquinaria de acuerdo a los manuales de operaciones del equipo que se utilice.

Todo operario de la mdaqguina de perforacion dirigida debe comenzar a trabajar Unicamente
cuando tenga todas las interferencias del lugar de trabajo localizadas.

Lista de verificacién de mdaquinas de perforacion dirigida

Verificar la existencia y estado de las senalizaciones sobre la mdquina.
Verificar la existencia y colocacién de las protecciones de las partes con movimiento.

Comprobar que el personal que opera la mdaquina tenga la capacitacién necesaria, asi se
trate de los operadores como también del personal auxiliar.

Solicitar siempre como minimo dos operarios para readlizar la tarea de perforacién con la
mdquina Perforadora.

Verificar la Ultfima fecha de mantenimiento de las mdquinas, en donde se incluya
recalibracién de toda la parte de seguridad, fines de carrera, correas efc.

Rodear toda la mdquina y el drea de trabajo con vallas rigidas, metdlicas o de madera.
Colocar un entablonado para el paso de personal sobre mangueras y caneria.

Garantizar el uso de detectores de instalaciones enterradas en todo su recorrido para la
localizacién de cables eléctricos.

Se debe instalar una puesta a tierra mediante jabalina de un metro de longitud enterrada
en la tierra y vincularla a la mdaquina. Para el hincado de la jabalina se requiere la utilizaciéon
de guantes dieléctricos.

Verificar en forma diaria la alarma de contacto eléctrico. ESTE SISTEMA NO ALERTA SOBRE
PROXIMIDAD DE CABLE ENERGIZADO, SINO QUE AVISA UNA VEZ HECHO EL CONTACTO CON
UN OBJETO ENERGIZADO.

Al utilizar la mdaquina, él operador debe usar calzado de seguridad, casco de seguridad,
protectores auditivos, chaleco reflectivo (requiere su uso en calzada). Y tener a disposicion
en la mdquina un par de guantes dieléctricos y un manta dieléctrica ante un eventual
choque eléctrico.

Comprobar el estado y uso de los elementos de proteccion personal y elementos de
seguridad colectivos por parte del operario y los ayudantes.

Se debe asegurar que ningun operario entre en contacto con la tunelera, mientras la
mdaquina realiza la perforacién.

Este documento (con excepcidn del original frmado) una vez impreso en papel o archivado en forma electrénica fuera de
la Base Documental de MetroGAS, pierde la condicién de copia controlada, por lo tanto, es responsabilidad de los usuarios
asegurarse de poseer la version vigente.
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e Es posible danar cables eléctricos de manera que hagan cortocircuito entre si. En este caso
la carga eléctrica no es necesariamente fransmitida a la cabeza de perforacién ni a las
barras de perforacion. La senal de alerta contra choque eléctricos no serd activada. Es
necesario controlar la caida o la falta de electricidad en la zona vecina, donde se estd
realizando el trabagjo.

e Para el fransporte del equipo se deben colocar todos los pernos de seguridad, al igual que
al ser operada se debe verificar que hayan sido retfirados. (se recomienda colocar una cinta
de color rojo a cada uno de los pernos)

e Controlar el buen estado de mangueras y conexiones en forma diaria.

e Toda el agua que sale del proceso de perforacion debe ser succionada de los pozos de
cabecera. Esta contfiene bentfonita, y debe ser dispuesta como un barro. No debe dejarse
en el pozo.

e Verificar la calibracién de los equipos detectores y sensores de la mdquina.

10.2 Actuacion ante el daino de un cable eléctrico

Sise sospecha que se ha dainado una linea eléctrica y se estd sentado/parado sobre la perforadora
0 equipo de puesta a tierra, NO MOVERSE, NO BAJARSE. Permanecer en la maquina perforadora y
proceder de la manera siguiente. El orden y grado de accién dependerdn de la situacion.

e Advertir alas demds personas que se ha producido un choque eléctrico.
e Solicitar a ofra persona que se comunique con la empresa de electricidad.

e Invertir el sentido de perforacion y tratar de interrumpir el contacto. No tocar el tubo de
perforacidon con las manos ni con herramientas de mano.

e Redlizar las comprobaciones de prueba automdtica del sistema indicador de choque
eléctrico. Si la alarma no vuelve a sonar y no existe ninguna indicacion adicional de un
choque eléctrico, esperar unos minutos antes de alejarse del equipo. La empresa de
electricidad podria tener instalados reconectadores automaticos, los cuales restaurardn la
conduccién de corriente. Sila alarma vuelve a sonar mientras se estd esperando, quedarse
en el mismo lugar hasta que la empresa de electricidad corte la energia eléctrica.

e Sila alarma vuelve a sonar, quedarse en el mismo lugar y esperar hasta que la empresa de
electricidad corte la energia eléctrica.

e No continuar la perforacién ni permitir que persona alguna ingrese a la zona hasta haber
recibido la debida autorizacion por parte de la empresa de electricidad.

e El descenso de la mdquina se debe realizar solo cuando se haya asegurado el corte de
energia eléctrica o ante situaciones de emergencia como un incendio eléctrico. En todos
los casos el operador debe descender con guantes dieléctricos para aislarse de la mdquina
y pisar sobre una alfombra dieléctrica para estar aislado del suelo cuando se desciende.

Este documento (con excepcidn del original frmado) una vez impreso en papel o archivado en forma electrénica fuera de
la Base Documental de MetroGAS, pierde la condicién de copia controlada, por lo tanto, es responsabilidad de los usuarios
asegurarse de poseer la version vigente.
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e Sise sospecha que se ha danado una linea eléctrica y se estd fuera de la perforadora o
equipo de puesta a tierra, NO TOCAR EQUIPO ALGUNO que esté conectado a la
perforadora. Hacer lo siguiente. El orden y grado de accién dependerdn de la situacion.

e Sise abandona la zona, no volver a ésta ni permitir que persona alguna ingrese a la misma
hasta haber recibido la autorizacion para ello por parte de la empresa de electricidad.

11 Documentos relacionados

- Guia para la Senalizacién de Tuberia o Caneria Utilizando Plaquetina
- Instructivo Construcciones de TUneles y Perforaciones Dirigidas.
- Ley 19587/72 - Seguridad e higiene en el trabajo

- Decreto 351/79 - Seguridad e higiene en el frabajo

12 Referencias bibliogrdaficas

- NAG 140

- NAG 100
13 Anexos
No Aplicable.

Este documento (con excepcidn del original frmado) una vez impreso en papel o archivado en forma electrénica fuera de
la Base Documental de MetroGAS, pierde la condicién de copia controlada, por lo tanto, es responsabilidad de los usuarios
asegurarse de poseer la version vigente.
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14 Historial de cambios

REVISION FECHA MODIFICACIONES EFECTUADAS MOTIVO DEL CAMBIO
0 08/11/2022 -Emision Creacion del documento
(EX STD 60064).

1 27/10/2023 | - Se modifica el Objetivo, quitando la Unificacién del documento
operacién por “topo”. con procedimiento de
- Se agrega a SHYMA en seguridad (PP-SHA-046).
Responsabilidad. Creacién Revision 1.
- Se agregan medidas de seguridad del
PP-SHA-046 en punto 8 del presente
documento.

2 03/03/2026 |- Se modifica check list previo al inicio Se gjusta de acuerdo a
de la perforacion necesidades de los trabajos

en obra.

3 24/06/2026 |- Correccién de Registro RG-OPE-083 y Errores de tipeo
revestimientos para tuneleo dirigido

4 25/08/2026 |- Se actualiza apartado 4 Modelo Relacional
Responsabilidades incorporando los Documentos a Puestos.
puestos vinculados, apartado 6 Lista de
distribucion y apartado 9 Definiciones y
abreviaturas.

- Se agrega item "5.7 - Aviso en caso de

danos a la infraestructura de Actualizacion

5 24/09/2026 | MetroGAS" para cumplimentar con
observacion en "RG-SHA-008.3 Matriz
de Identificacion de Peligros y
Evaluacion de Riesgos'.
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la Base Documental de MetroGAS, pierde la condicién de copia controlada, por lo tanto, es responsabilidad de los usuarios
asegurarse de poseer la version vigente.
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